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EL SECRETO DE LA PRODUCCION !
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LOS RUMIANTES NO POSEEN ENZIMAS PARA DEGRADAR LOS
ENLACES GLUCOSIDICOS Beta 1-4 DE LA CELULOSA PARA
OBTENER ENERGIA



Rumen bacteria (X14,000)
Photographs are by courtesy of Dr. H. Kudo.
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Pectinoliticas

Butyrivibrio fibrisolvens
Grupos de Bacteroides ruminicola
bacterias Lachnospira multiparus
ruminales de Succinivibrio dextrinosolvens
acuerdo Treponema bryantii
al sustrato Streptococcus bovis
Ureoliticas

dextrinosolvens

{f U {
e 00 e E ;
Treponema spp.

Que utilizan azucares
Treponema bryantii
Lactobacillus vitulinus
Lactobacillus ruminus

Proteoliticas species
Bacteroides amylophilus
Bacteroides ruminicola
Butyrivibrio fibrisolvens
Streptococcus bovis

Que producen
Bacteroides ruminicola

Megasphera elsdenii
Selenomonas ruminantium

Hemicelluloliticas
Butyrivibrio fibrisolvens
Bacteroides ruminicola
Ruminococcus spp.

Amiloliticas

5:000.088:5m

Que producen metano
Methanobrevibacter ruminantium
Methanobacterium formicicum
Methanomicrobium mobile

IR TP T TS T

Que utilizan écidos
Megasphera elsdenii
Selenomonas ruminantium
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ENERGIA BRUTA

.

ENERGIA DIGESTIBLE

Perdidas: Energia fecal
23-26 %

=

ENERGIA METABOLICA

Pérdidas: Energia en
gasesy orna 13-18%

<_

ENERGIA NETA

$

MANTENIMIENTO
CRECIMIENTO
GESTACION
PRODUCCION DE LECHE

Pérdidas: Energia en
incremento calorico 38 %
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DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Cuadro N° 1.- Analisis proximal promedio de las partes componentes del grano de sorgo.

g Porcentaje | Cemizas | Proteinas | Lipidos |Almidon
Fraccion y o ., .
/0 ‘0 ‘0 /0
Grano entero 1000 1,7 3.0 73,8

8.5

134

Endospermo §2.3

(Germen 08

Pericarpio

Domanski, C.. Giorda, L. M. v Feresin, O. 1997 EEA INTA Manfredi. Arg . Cuaderno de Actualizacion N° 7, 47-50.



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Cuadro 2. Composicion promedio de los principales constituyentes

Sorgo Maiz Arroz descorticado
Proteina % 7.0-14.0 10.0 8.0
Lipidos % 2.4-6.5 4.5 1.5
Carbohidratos % | 70.0 - 90.0 71.0 77.0
Fibra % 1.2-3.5 2.0 0.5
Ca(meg (100)-1)] 11.0-58.6 12.0 10.0
P 167.0-751.0] 340.0 290.0
Fe 0.9 -20.0 2.5 2.0
Tiamina 0.2-05 0.35 0.25
Niacina 2.9-64 2.00 2.0
Riboflavina 0.1-0.2 0.13 0.05

Domanski, C.. Giorda, L. M. v Feresin, O. 1997, EEA INTA Manfredi. Arg. . Cuaderno de Actualizacion N° 7. 47-50.



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Cuadro 2. Perfil de proteinas del sorgo.

Proteinas % %%
Albununas 0.7 6.2
Globulinas 10.0 2.7
[I{aﬁriﬂaﬁ 6.7 12.9 ]
Kafirinas ligadas 349 309
Glutelinas 387 47.2
Total / 100.0 100.0
PROLAMINAS

Mariscal-Landin G et al. 2004 Anim Feed Sci. Technol. 117, 245-264



DATOS DE CULTIVOS SORGO

Y
DECISION NUTRICIONAL

EVALUACION DE LOS DATOS PARA DECIDIR !



Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Lomas de Zamora

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab. NIRS (UNLZ 2017)

Ensayo 1 (Est. San Nicolo, Las Heras)

35 hibridos de sorgo silero y doble proposito.

Ensayo 2 (Est. Los Olmos, Suipacha)

44 hibridos de sorgo silero v doble proposito.

Ensayo 3 (Ea. Santa Rosa de los Cerrillos, Monte)
45 hibridos de sorgo silero y doble propdsito.

Ensayo 4 (Ea. Santa Rosa de los Cerrillos, Monte)
32 hibridos de sorgo granifero.

Ensayo 5 (Est. San Nicolo, Las Heras)

17 hibridos de sorgo forrajero multicorte.

Ensayo 6 (Ea. La Esperanza, Canuelas)

18 hibridos de sorgo forrajero multicorte.



DATOS DE CULTIVOS SORGO

Yy
DECISION NUTRICIONAL
UTiZ

Diseno: Estratificado por altura

Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal

Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.
Tratamientos: Atrazina+Dual

Fertilizaciéon: 130 kg/ha de Fosfato diamodnico a la siembra
Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m
Pluviometria: Periodo Nov16-Febl17 = 491mm

Rendimiento de materia seca de panoja

No Hibrido Empresa Materia seca (tha")
1 DOBLE PROPOSITO 14,77
2 G DOBLE PROPQSITO 14,66 .
3 G DOBLE PROPOSITO 14,63 =«
4 SILERO 13,69 s
5 G DOBLE PROPOSITO 13,37 amc

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab. NIRS (UNLZ 2017)



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Diseno: Estratificado por altura

Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal

Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.
Tratamientos: Atrazina+Dual

Fertilizacion: 130 kg/ha de Fosfato diaménico a la siembra
Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m
Pluviometria: Periodo Nov16-Febl7 = 491mm

Energia digestible de panoja

Ne Hibrido Empresa Mcal kg M st
1 G DOBLE PROPOSITO 349 ,
2 G DOBLE PROPOSITO 3.25 a
3 G DOBLE PROPOSITO 3,19 ab
4 G DOBLE PROPOSITO 3,19 an
5 G DOBLE PROPOSITO 3.14 a

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab. NIRS (UNLZ 2017)



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Diseno: Estratificado por altura
Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal
Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.

Tratamientos: Atrazina+Dual
Fertilizacion: 130 kg/ha de Fosfato diamoénico a la siembra

Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m

Pluviometria: Periodo Nov16-Febl7 = 491mm

Energia digestible de tallo+hojas

Ne Hibrido Empresa Mcal kg M st
1 SILERO 2,25 a
2 DOBLE PROPOSITO 2,16 a
3 G DOBLE PROPOSITO 2,15 a
4 SILERO 2,14 abe
5 G DOBLE PROPOSITO 2,00 ved

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab

. NIRS (UNLZ 2017)



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

Diseno: Estratificado por altura

Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal

Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.
Tratamientos: Atrazina+Dual

Fertilizaciéon: 130 kg/ha de Fosfato diamonico a la siembra
Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m
Pluviometria: Periodo Nov16-Febl7 = 491mm

Energia digestible de planta entera

Ne Hibrido Empresa Mcal kg M st
1 DOBLE PROPOSITO 2,60 a
2 DOBLE PROPOSITO 248 ap
3 SILERO 242 e
4 DOBLE PROPOSITO 241 e
5 DOBLE PROPOSITO 2,39 bed

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab. NIRS (UNLZ 2017)



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

% Rendimiento de materia seca digestible total

Diseno: Estratificado por altura

Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal

Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.
Tratamientos: Atrazina+Dual

Fertilizacion: 130 kg/ha de Fosfato diamonico a la siembra
Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m
Pluviometria: Periodo Nov16-Febl17 = 491mm

Cicloa Azicares | Seccién ) .

N© Hibrido pucado solubles | basal seca Materia Sic a dig.
(dias desde PN 4 (tha™)
emergencia) | ( Brix)” (cm)

1 DOBLE PROPOSITO 106 40 75 20,152

2 DOBLE PROPOSITO 102 3.5 65 18,90 b

3 SILERO 114 0.1 80 18.68 abc

4 SILERO 108 10.8 70 18,02 abcd

5 | DOBLE PROPOSITO 104 8.7 65 17.40 abede

Marcelo G. Torrecillas, Ing.Agr. (MSc) Lab. NIRS (UNLZ 2017)
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DESTINOS ENERGETICOS

)

ESTRATEGIA PRODUCTIVA
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DECISION NUTRICIONAL

HERRAMIENTAS

SILAJE DE
GRANO HUMEDO SORGO

SILAJE DE PLANTA ENTERA



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

SILAJE DE
GRANO HUMEDO SORGO

Aumento de glucosa en sangre que
incrementa concentracion de insulina y
RUMEN ..
favorece la deposicion grasa

\
ACIDO PROPIONICO » n )

L

GRASA VISCERAL, INTRAMUSCULAR,
INTERMUSCULAR y SUBCUTANEA
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SILAJE SORGO PLANTA ENTERA
s -

ACIDO ACETICO

¥

GRASA SUBCUTANEA - G BUTIROSA



y
DECISION NUTRICIONAL

SILAJE DE
GRANO HUMEDO SORGO

GHS



RUMEN
VELOCIDAD TASA DIGESTIBILIDAD
RAPIDA TRIGO MOLIDO
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MAIZ QUEBRADO SECO
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SORGO QUEBRADO SECO
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LENTA MAIZ ENTERO



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

MADURACION DE LA PANOJA
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DATOS DE CULTIVOS SORGO
y

MOMENTO COSECHA

> CICLO DE LA PLANTA
MADUREZ FISIOLOGICA SORGO

40 % &=

35 %

) 59

MAXIMONIVELN CHY P
MAXIMO PESO Y CALIDAD NUTRITIVA
MAS NUTRIENTES POR HECTAREA



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

2> IDENTIFICACION MOMENTO COSECHA

CICATRICACION TEJIDOS VASCULARES

. !

PUNTO NEGRO INSERCION GRANO
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2 |DENTIFICACION MOMENTO COSECHA
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VENTANA DE HUMEDADES
PARA ASEGURAR SILAJE DE
GRANO HUMEDO

32 —-22%



SISTEMA DE MOLIENDA
POR RODILLOS DIFERENCIALES
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DECISION NUTRICIONAL

J2» RUMEN GH

ENERGIA RAPIDAMENTE DISPONIBLE
PARA CRECIMIENTO Y REPRODUCCION
BACTERIAS
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== RUMEN
GHS Y SU PERFORMANCE

. INCREMENTA DEGRADACION DE FASE PROTEICA
ENTRE 8,75 % - 12,43 % +

INCREMENTA LA DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA
ORGANICADE 77,1 % A95,1 %

2005 NEBRASKA REPORT



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

SORGOS BLANCOS

Su valor nutritivo es notablemente superior al de las variedades ricas en taninos, del orden de
un 5-10% en valor energético y de un 10-15% en digestibilidad de la proteina.

El valor nutritivo de los sorgos blancos es de un 93-95% tomando como referencia al grano de
maiz.

FEDNA, Sorgo blanco (bajo en taninos < 0,4%) (rev. Nov. 2016)
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https://www.google.com.ar/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjXr9jA84XbAhUKCpAKHXspC5IQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.buscagro.com%2Fdetalles%2FEl-sorgo-blanco-para-la-alimentacion-humana_73648.html&psig=AOvVaw1dSUU4ILVnF6Ndm71oqU8h&ust=1526411341183977

DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

TRIGO MOLIDO

q

MAIZ ALTA HUMEDAD (GHM)

q

SORGO ALTA HUMEDAD (GHS)

M KE

aié

SORGO FLAKE

q

e i REEMPLAZANDO EN DIETA
sorco quesracoseco [EEEEER)  MAIZ (Feed Lot) EN 20%
AL ENTERO DISMINUYE ACIDOSIS !

QEQ



SILAJE SORGO
PLANTA ENTERA
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Diseiio: Estratificado por altura

Fecha de siembra: 15/11/16

Densidad de cosecha: 7-9 plantas/m lineal

Labranza: Convencional. antecesor maiz grano.
Tratamientos: Atrazina+Dual

Fertilizacion: 130 kg/ha de Fosfato diamonico a la siembra
Momento de corte: Grano pastoso blando-duro

Parcela experimental: Dos surcos de 5.2 m. separados a 0.5 m
Pluviometria: Periodo Nov16-Febl7 = 49 1mm

Rendimiento de materia seca total

Ne Hibrido Altura (m) Empresa Materia seca (t ha™)
1 SILERO 288 35,68 2
2 SILERO 4,50 3546 ab
3 SILERO 420 34.53 anc
4 DOBLE PROPOSITO 224 3437 anc
5 SILERO 3,92 32,56 abcd




DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
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de materia seca v com

CUADRO 1.- Estado de corte. altura. produccion de materia verde. porcentaje y produccion
vosic16n morfologica en los distintos momentos de corte

Estado de corte Altura | MV/ha | MS | MS/ha Composicion %
m kg % kg | Tallo |Hoja | Panoja
Azucarado
Temprano 143 43833120 5.285 | 628|372 0.0
Medio 203 |555001200]11.122]1 661 |415] 124
Tardio 217 | 62500|279]117449| 649 16.3
Fotosensitivo
Temprano 1.32 | 33.000 214674 | 4371563 00
Medio 223 165333 2111256 5711429 00
Tardio 277 191167 2371216251 618 | 382 00
Sudan
Temprano 143 [37500(120]| 4949 | 603 | 397 0.0
Medio 250 167167 (230154151 649|288 11.3
Tardio 267 |80333 (254120419 508 | 187 | 305
Nervadura marron
Temprano 142 42167 |16.5| 6.990 | 863 | 332 0.0
Medio 1.87 |51.187 23912233 595|139 21.5
Tardio 195 | 7358733524750 431 | 120 449

Ings. Agrs. Luis Romero, Oscar Bruno v Eduardo Comerdn, y Lic. Quimica Monica Gaggiotti. 2000.

INTA Rafaela.
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SORGOS NERVADURA MARRON
BMR

{ Gayland Ward Seed T Cisco Farm Seed
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REBROTE A 10 DIAS



DATOS DE CULTIVOS SORGO

y
DECISION NUTRICIONAL

El contenido de azucares en tallos de sorgo se mide normalmente en
grados brix, lo que es una medida de la cantidad de hidratos de
carbono fermentables.

Los sorgos convencionales tienen tenores del alrededor del 7,5; en
Sorgos Azucarados estos valores oscilan alrededor de los 15 grados
Brix en el momento de picado



DATOS DE CULTIVOS SORGO
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% Degradabilidad

70

G0

&0

40

30

20

10

Degradabilidad Ruminal, en 24 horas de incubacion del

"stover” de hibridos de maiz y sorgo

(11l

Maiz silero

Maiz Sorgo silero Sorgo BMR. Sorgo bajo Sorgo alto
granifero tanino tanino

0. N. Di Marco, Mario S. Aello de la Unidad Integrada Balcarce del INTA
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GRANO DE SORGO PARA NUTRICION ANIMAL
DEBE SER
OBLIGATORIAMENTE PARTIDO !}
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OBIJETIVO EMPRESARIAL

COSECHAR MAXIMA CANTIDAD DE
MEGACALORIAS POR HECTAREA !

# 40.000 Mcal/Ha
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POTENCIALIDAD PRODUCTIVA de 40.000 Mcal/Ha

1.13 Mcal/Lt leche = 35.398 Lt

20,13 Mcal/Kg carne = 1.987 Kg
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LECHE O CARNE PRODUCIDA ES EL RESULTADO
DE ACCIONES COMBINADAS

10 % RAZONES GENETICAS
30-40 % PRACTICAS DE MANEJO

50-60 % NUTRICION Y TIPO DE DIETA
) 4

RESPUESTA ANIMAL (mep, TvrreLy coL, 1977)



Guillermo ALVAREZ REYNA

Medico Veterinario
Nutricion Animal
Reservas Forrajeras

Email: servicios@martinezystaneck.com.ar



